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1.Пояснительная записка 
Рабочая программа “Квадрокоптеры”внеурочной деятельности  составлена на основе 

федерального государственного образовательного стандарта, учебного плана МБОУ 

«Многопрофильный лицей № 11 им. В. Г. Мендельсона» на 2021-2022 учебный год, рабочая 

программа составлена с учетом требованиями к результатам освоения образовательной 

программы (личностным, метапредметным, предметным); основными подходами к развитию и 

формированию универсальных учебных действий (УУД) для основного общего образования. В 

ней соблюдается преемственность с федеральным государственным образовательным 

стандартом начального общего образования; учитываются возрастные и психологические 

особенности школьников, обучающихся на ступени основного общего образования, 

учитываются межпредметные связи. 
 

 

1. 1 Направленность программы 

Данная общеразвивающая программа дополнительного образования детей имеет научно-

техническую направленность. Предполагает дополнительное образование детей в области 

авиамоделирования и беспилотной авиации. Программа направлена на формирование у детей 

знаний и навыков, необходимых для работы с беспилотными авиационными системами. 

Программа позволяет создавать благоприятные условия для развития технических 

способностей обучающихся 
 

1.2 Новизна и актуальность программы  
Описываемая образовательная программа интересна тем, что интегрирует в себе достижения 

современных и инновационных направлений в малой беспилотной авиации. Занимаясь по 

данной программе, обучающиеся должны получить знания и умения, которые позволят им 

понять основы устройства беспилотного летательного аппарата, принципы работы всех его 

систем и их взаимодействия. Благодаря росту возможностей и повышению доступности дронов, 

потенциал использования их в разных сферах экономики стремительно растёт. Это создало 

необходимость в новой профессии: оператор беспилотных авиационных систем (БАС). 

Стратегическая задача курса состоит в подготовке специалистов по конструированию, 

программированию и эксплуатации БАС 

 

1.3 Цель и задачи программы 
 Целью программы является формирование у учеников устойчивых знаний и навыков по таким 

дисциплинам, как:  

  аэродинамика и конструирование беспилотных летательных аппаратов;  

 основырадиоэлектроники и схемотехники;  

 программированиемикроконтроллеров;  

 лётнаяэксплуатация БАС.  

Программа направлена на развитие в ребенке интереса к проектной, конструкторской и 

предпринимательской деятельности, значительно расширяющей кругозор и образованность 

ребенка.  

 Основными задачами данной программы являются (компетенции, которые прививаются): 

 

 Развитие у детей воображения, пространственного мышления, воспитание интереса к 

технике и технологиям.  

 Воспитание трудолюбия, развития трудовых умений и навыков, расширение 

политехнического кругозора, умения планировать работу по реализации замысла, 



предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы в 

первоначальный замысел.  

 Повышение сенсорной чувствительности, развитие мелкой моторики и синхронизации 

работы обеих рук за счет обучения пилотирования и аэросъемки с беспилотных 

летательных аппаратов.  

 Ознакомление детей с духом научно-технического соревнования, развитие умения 

планировать свои действия с учетом фактора времени в обстановке с элементами 

конкуренции.  

 Обучение детей проектированию, сборке и программированию беспилотных летательных 

аппаратов, использованию современных средств автоматического контроля и управления 

для создания интеллектуальных БАС.  

 Выработка навыков пилотирования беспилотных летательных аппаратов.  

Самореализацияличностиобучающегося.  

 Развитиетворческихспособностейобучающегося. 

 

2. Планируемыерезультаты 
Образовательная программа дает каждому обучающемуся по результатам ее прохождения 

возможность овладения всеми заявленными компетенциями и выполнения проектной работы 

по созданию беспилотной авиационной системы.Формой отчетности является успешное 

выполнение всех практических задач, последующая защита собственного реализованного 

проекта. 

 

СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЙРАЗДЕЛ 
 

 
Входереализациипрограммыобучающиесяизучаютустройстводрона,электротехнику,пайкуипро

граммированиемикроконтроллеровимикропроцессоров. В ходе работы получают опыт работы 

с инструментом.Получаютопытвпилотированиеавиационной беспилотноймодели. 

 

 

 

 

 

 

Разделы Темы Теория Практика 
Всего

час. 

1 2 3 4 5 

 

Блок1. 
Теориямультироторныхсистем.Основыу

правления. 
Полётынасимуляторе. 

3 15 18 

Блок2. 
Сборкаинастройкаквадрокоптера. 
Учебныеполёты. 

10 20 30 

Блок3. 
Настройка,установкаFPV–оборудования. 
Полетыотпервоголица. 

6 20 26 

Блок4. 
Программированиемультироторных 
систем.Автономныеполёты 

5 10 15 

 



Блок5. 
Работавгруппах надинженерным 
проектом. 

2 4 6 

 Итоговаяаттестация - 4 4 

 Итого: 26 73 99 

 

 

Учебно-тематическийплан 
 

 
Раздел 

 
Наименованиетемы 

Объемчасов 

Всего 

часов 

Втомчисле 

Теория Практика 

1 2 3 4 5 

Блок1. 
Теориямультироторныхсистем.Основы 

управления.Полётынасимуляторе. 
18 3 15 

1 Вводнаялекцияосодержаниикурса. 1 1  

 
2 

Принципыуправленияистроением

ультикоптеров. 

 
4 

 
1 

 
2 

3 Основытехникибезопасностиполётов 1 1  

4 
Основыэлектричества.Литий-полимерные 
аккумуляторы. 

1  1 

 
5 

Практическоезанятияслитий-полимерными 
аккумуляторами(зарядка/разрядка/баланс

ировка/хранение) 

 
2 

 
 

 
2 

6 
Технологияпайки.Техника 
безопасности. 

1  
 

7 Обучениепайке. 3  3 

8 Полётынасимуляторе 5  5 

Блок2. 
Сборкаинастройкаквадрокоптера. 

Учебныеполёты. 
30 10 20 

 
1 

Управлениеполётоммультикоптера. Принцип 
функционированияполётногоконтроллераиа

ппаратурыуправления. 

 
3 

 
2 

 
1 

2 
Бесколлекторныедвигателиирегуляторыиххо

да.Платы разводкипитания. 
2 2 

 

3 Сборкарамыквадракоптера. 2  2 

4 ПайкаESC,BECисиловойчасти. 3  3 

 
5 

Основынастройкиполётногоконтроллерас 
помощьюкомпьютера.НастройкаАппаратурыу

правления. 

 
5 

 
3 

 
2 

6 Настройкиполётногоконтроллера. 4 2 2 

7 Инструктажпотехникебезопасностиполетов. 1 1  

 
8 

Первыеучебныеполёты:«взлёт/посадка», 
«удержаниеназаданнойвысоте»,перемещения 

«вперед-назад»,«влево-

вправо».Разбораварийных ситуаций. 

 
5 

  
5 



 

 
9 

Выполнение полётов: «точная посадка 

наудаленнуюточку»,«коробочка»,«челнок»

, 

«восьмерка»,«змейка»,«облетпокругу». 

 
5 

  
5 

Блок3. Настройка,установкаFPV–оборудования. 26 6 20 

1 
Основывидеотрансляции.Применяемоео

борудование,егонастройка. 
9 2 7 

 
2 

Установкаиподключениерадиоприёмникаиви

деооборудования. 

 
9 

 
2 

 
7 

 
3 

Пилотирование с использованием FPV -

оборудования. 

 
8 

 
2 

 
6 

 
Блок4. 

Программированиемультироторныхсистем. 

Автономныеполеты. 

 
15 

 
5 

 
10 

 
1 

Основы микроэлектроники 

ипрограммированиямикроконтроллеро

в 

 
5 

 
2 

 
3 

 
2 

Практикум«Введениевпрограммированием

икроконтроллеров» 

 
10 

 
3 

 
7 

 
Блок5 

 
Работавгруппах надинженернымпроектом. 

 
6 

 
2 

 
4 

 
1 

Принципысозданияинженернойпроектнойр

аботы. 

 
2 

 
2 

 

 
2 

Работавгруппах надинженернымпроектом 

«Беспилотнаяавиационннаясистема». 

 
2 

  
2 

 
3 

Подготовкапрезентациисобственной

проектнойработы. 

 
2 

  
2 

Итоговаяаттестация 

1 
Презентацияизащитагруппой собственного 
проекта 

4 - 4 

 
Итого: 99 26 73 

 

Календарныйучебныйграфик 

Началозанятий:4сентября2021 года. 

Срокреализациипрограммы:33учебныхнедели(сентябрь–май). 

Объемучебнойнагрузки:99 часов. 

Режимзанятий:3занятиявнеделю. 



1. Системаусловийреализациипрограммы 

1.1. Кадровыеусловияреализациипрограммы 

Обучение осуществляется

 высококвалифицированнымипреподавателями-

практикамииприглашеннымипреподавателями,экспертами в области технических 

наук, имеющими опыт обучения детей попрограммамдополнительногообразования. 

Дляреализациипрограммывпланепроведенияпрактическихилекционныхзаня

тийтребуетсяодинпреподаватель,имеющийвысшеетехническоеобразованиеи,желате

льно,опытнаучно-исследовательскойдеятельностиили преподавательской ввузе. 

1.2. Психолого-педагогическиеусловияреализациипрограммы 

Дляуспешнойреализациидополнительнойобщеразвивающейпрограммы 

должны быть обеспечены следующие психолого-педагогическиеусловия: 

 Уважениевзрослыхкчеловеческомудостоинствудетей,формирование и 

поддержка их положительной самооценки, уверенности всобственных 

возможностяхи способностях; 

 Использованиевобразовательнойдеятельностиформиметодовработысдетьм

и,соответствующихихвозрастнымииндивидуальнымособенностям(недопустимость

какискусственногоускорения,такиискусственного замедленияразвитиядетей); 

 Построение образовательной деятельности на основе 

взаимодействиявзрослых с детьми, ориентированного на интересы и возможности 

каждогоребенкаи учитывающегосоциальнуюситуациюегоразвития; 

 Поддержкавзрослымиположительного,доброжелательногоотношениядетей

другкдругуивзаимодействиядетейдругсдругомвразных видахдеятельности; 

 Поддержка инициативы и самостоятельности детей в 

специфическихдлянихвидахдеятельности.
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